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چکیده 


به‌منظور بررسی تأثیر آبیاری تناوبی بر سرعت رشد و خصوصیات گیاهی چهار رقم برنج (.1 50174 07120)» آزمایشی در مزرعه تحقیقاتی 
موسسه تحقیقات برنج استان گیلان در دو سال زراعی ۱۳۹۲-۹۴ و ۱۳۹۴-۹۵ به‌صورت آزمایش اسپلیت پلات در قالب طرح بلوک‌های کامل تصادفی 
با سه تکرار و ۲۰ تیمار به اجرا در آمد. عامل اصلی پنج سطح آبیاری تناوبی (آبیاری روزانه به‌ صورت غرقاب (شاهد)؛ ۰۵ ۸ ۱۰ و ۱۵ روز یک بار) و چهار 
رقم برنج هاشمی خزر, گیلانه و ۸۴۳۱ به‌عنوان عامل فرعی مد نظر قرار گرفتند. نتایج نشان داد که اثر متقابل آبیاری و رقم بر صفات وزن خشک برگ 
و ساقه 1017 ۲01۷ و ۱1۸۴ در سطح احتمال یک درصد معنی‌دار شدند. همچنین شاخص سطح برگ و 1.181 در فاکتور آبیاری در سطح احتمال 
یک درصد معنی‌دار شدند. در مقایسه سطوح مختلف آبیاری» آبیاری روزانه رشد بهتری نسبت به سایر روش‌های آبیاری داشت. در شرایط بدون تنش 
(آبیاری روزانه) رقم ۸۴۳۱ دارای بیشترین رشد و رقم هاشمی کمترین رشد را دارا بود. در شرایط تنش متوسط (آبیاری ۵ و ۸ روزه) رقم ۸۴۳۱ مقاومت 
بیشتری به تنش داشت و بهترین شرایط را داشت و رقم هاشمی ضعیف‌ترین بود. در شرایط تنش زیاد (آبیاری ۱۰ و ۱۵ روزه) رقم خزر بیشترین مقاومت 
را به کمبود آب داشت و رقم گیلانه از این نظر ضعیف‌ترین رقم بود. بدین ترتیب. از آن‌جا که لزوم برنامه‌ریزی دقیق برای استفاده بهینه و پایدار از منابع 


دانه پایدار و تأمين امنیت غذایی به‌ویژه در شرایط محدودیت آب مدنظر قرار گیرد. 


واژه‌های کلیدی: امنیت غذایی» عملکرد پایداره محدودیت آب 


مقدمه 
برنج (.1 5۵/۲۵ 0۵22۵) بعد از گندم ( طاععه ست1۳1 


,]| مهم‌ترین گیاه زراعی دنیا بوده و تأمین کننده بیش از ۸۰ درصد 


۱ و ۲- به‌ترتیب دانشجوی دکتری و استادیار دانشگاه آزاد اسلامی واحد تاکستان, 

ار 

۳ و ۴- به ترتیب دانشیار و استادیار موقسسه تحقیقات برنج سازمان تحقیقات 

آموزش و ترویج کشاورزی» رشت ایران. 

(#:- نویسنده مسئول: جوم اتمحنع 760 ۲21۱:۷۵120202019) 
1 1-9( 


کالری و ۷۵ درصد پروتئین مصرفی مردم جنوب شرق آسیا است. 
تولید برنج تا اوایل دهه ۱۳۴۰ می‌توانست نیازهای داخلی کشور را تا 
حدی تأمین کنده ولی در حال حاضر با توجه به افزایش سریع جمعیت 
و بهبود وضعیت اقتصادی مردم. تولید داخلی کفاف نیاز مردم را نمی- 
دهد و همه ساله مقدار زیادی برنج از خارج وارد کشور می‌شود. 

آب مهم‌ترین عامل برای تولید پایدار در مناطق برنج‌خیز است. 
تقریباً ۷۵ درصد جهان برنج جهان از شالیزارهای فاریاب تولید می‌شود 
(2011 ,.21 )6 هاناعته). مصرف آب برنج بیش از چهار برابر بقیه 
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غلات و در مجموع. نزدیک به ۵۰ درصد آب آبیاری اختصاص داده 
شده برای کشاورزی در کل جهان گزارش شده است ( ,.21 6 07122 
0 برنج بیش‌ترین مقدار مصرف آب را در بین محصولات 
کشاورزی دارا بوده و حدود ۸۰ درصد کل منابع آب شیرین مصرفی 
آسیا را شامل می‌شود (2015 .21 6 86022026). از ۲۵ درصد آب- 
های شیرین موجود در دنیا ۷۰ درصد آن در بخش کشاورزی مصرف 
شده که ۲۵-۳۰ درصد آن به زراعت برنج اختصاص دارد ( 5602221 
5 ,2 64). برنج بزرگ‌ترین مصرف‌کننده آب در مقایسه 
محصولات مختلف کشاورزی است (ک حفحصب0ظ و2007 مصعحصتامظ 
01 ,1008) و رشد و عملکرد آن به‌طور معنی‌داری وایسته به 
تغییرات آب‌وهوایی و متعاقب آن کمبود آب قرار دارد ( ,له 66 ۲20 
7 با توجه به محدودیت دسترسی به منابع آبی کافی؛ مهم‌ترین 


چالش تولید برنج ذخیره آب افزایش بهره‌وری و کارایی مصرف آب 


است (2001 ,.۵1 66 صعصبام3). برای کاهش مصرف آب در برنج» 
روش‌های مختلفی وجود دارد که از آن جمله می‌توان به مدیریت‌های 
آبیاری غیرغرقاب در دوره‌هایی از رشد برنج اشاره نمود ( ک طفحصد0ظ 
1 ,۷082). بومن و تونگ (2001 ,۲00۲82 ک حححصهظ) 
مقدار آییاری برنج را ۰/۲-۱/۱ کیلوگرم دانه بهازای هر مترمکعب آب 
ورودی (مجموع آبیاری و بارندگی) محاسبه کردند. 

یکی از راهکارهای موجود برای کاهش مصرف آب در کشت 
برنج» تغییر روش مرسوم آبیاری غرقاب دائم به روش آبیاری تناوبی با 
فاصله مناسب برای هر رقم می‌باشد ( ,.21 6 ۸۶۵۵ :2003 ,ت۸۵ 
3 تحقیقات نشان داده است که با تغییر شیوه آبیاری از غرقابی 
به آبیاری تناوبی می‌توان بدون کاهش عملکرد و يا با درصد قابل 
قبولی از آن در مصرف آب صرفه‌جویی نمود و بازده کاربرد آب را 
به‌مقدار قابل توجهی افزایش داد (2005 .21 )6 صعحصامظ). نتایج 
آزمایشی در نیجریه نشان داد که بالاترین راندمان مصرف آب مربوط 
به اشباع کامل خاک در مقایسه با رژیم‌های غرقابی و شرایط ظرفیت 
مزرعه‌ای خاک است (1998 ,ع0) ک ۰۳۷200۷۵ خشک و 
مرطوب نمودن متناوب خاک مهم‌ترین عمل حفظ رطوبت در زراعت 
برنج چین می‌باشد (1993 ,۳120). کشت برنج در شرایط خاک کاملاً 
اشباع در مقایسه با غرقاب سنتی ضمن کاهش درون‌ده‌های آب باعث 
افزايش بازدهی آن می‌شود (2002 .21 6 120021). برنج را می‌توان 
مانند گیاهان آپلند گندم و ذرت (.1 7:65 220) به‌عنوان یک گیاه 
هوازی آبیاری نمود (2001 ,صقعصدا0ظ). 


دی-داتا (1980 ,6-۲۵62) گزارش نمود که نیاز آبی برنج به 
رقم نوع خاک توپوگرافی و مرحله رشدی محصول بستگی دارد. وی 
با اعمال دوره‌های آبیاری تناوبی چهار» شش» هشت و ۷۰ روزه روی 
ارقام 1۳2 و ویموم 11 بیان نمود که دورهای آبیاری چپار و هشت 
روزه» عملکرد را به اندازه یک تن نسبت به دور آبیاری ۱۰ روزه 
افزايش داد. همچنین با افزايش دور آبیاری تناوبی» ارتفاع گیاه. تعداد 
پنجه. شاخص سطح برگ و تولید ماده خشک برنج کاهش یافت. 
یامبو و اینگرام (1998 محصهتعع1 ک ۷2000 ) نیز گزارش کردند که 
تیمار تنش در دوره‌های ۵ و ۷۰ روزه در مراحل زایشی سبب کاهش 
۲۵-۰ درصدی عملکرد شد و اعمال تنش در دوره ۱۵ روزه در 
مراحل ظهور جوانه اولیه در خوشه. گل‌دهی و پر کردن دانه‌های 
زودرس به‌ترتیب عملکرد را به‌میزان ۸۸۰۷۰ و ۵۲ درصد کاهش داد. 
کوباتا و تاکامی (1989 ,1212 ک 0202م>) کاهش عملکرد دانه 
برنج تحت تأثیر تنش آبی را به افزايش عقیمی, کاهش تعداد دانه و 
تولید ماده خشک نسبت دادند. سورته و همکاران ( ,له 8 ٩0706‏ 
2 مشاهده نمودند که تنش آبی پنج روزه در ۰۳۰ ۰۵۰ ۷۰ و ٩۰‏ 
به‌ترتیب برابر با ۷ ۰۲۳ ۵۵ و ۴۸ درصد گردید. 

فوکایی (1999 ,نه[۳9) دریافت که مناسب‌ترین زمان برای 
دسترسی به آب جهت دستیابی به عملکرد بالاء زمان گل‌دهی است و 
آخر فصل بالا است مناسب‌تر هستند؛ در حالی که در مناطقی که تنش 
خشکی در ابتدای فصل وجود دارد و تنش در خلال مرحله رویشی رخ 
می‌دهد. ارقام زودرس حساس تر به تنش خشکی هستند. به‌علاوه» 
تنوع برای تحمل به تنش خشکی به اثر متقابل فنولوژی» ژنوتیپ و 
محیط بستگی دارد. کومار و کومار (2000 م,تقصنک؟ ک تفصنک) 
اظهار داشتند که اعمال تنش خشکی به‌طور معنی‌داری ارتفاع و سطح 
برگ را کاهش داد. همچنین ارقام با زیست‌توده بیشتر در مقایسه با 
ارقام با زیست‌توده کمتر به خشکی متحمل‌تر بودند. تنوع ارقام جهت 
حفظ پتانسیل آب برگ. لوله‌ای شدن برگ و پایداری عملکرد تحت 
شرایط تنش خشکی معنی‌دار بود. 

تاکنون بیشتر مطالعات در زمینه شیوه‌های مدیریت آبیاری برنج 
در ایران بر پایه دور ثابت آبیاری از ابتدا تا انتهای فصل کشت و یا 
تأثیر قطع آب در مراحل مختلف رشد بوده است. بر این اساس, با 
توجه به بروز خشکسالی‌های اخیر» کمبود منابع آبی در سطح کشور 
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ناکافی بودن آب در مراحل مختلف رشد برنج و از آن‌جا که مدیریت 
آبیاری راهکاری پایدار برای کشاورزی در مناطق دارای بحران کم‌آبی 
می‌باشد (۲1 2014 .اه اء 270007ظ)» ضروری است با برنامه‌ریزی 
دقیق و اعمال مدیریت صحیح آبیاری و انتخاب ارقام مناسب. کارایی 
و بهره‌وری تولید ارتقاء داده شود. لذا این مطالعه با هدف بررسی تأثیر 
مدیریت آبیاری تناوبی بر شاخص‌های فیزیوژیکی رشد و میزان آب 
مصرفی چهار رقم رایج برنج در استان گیلان طراحی و اجرا شد. 


مواد و روش‌ها 
این تحقیق به‌صورت اسپیلت پلات در قاللب طرح بلوک‌های 


کامل تصادفی با سه تکرار در محل ستاد موسسه تحقیقات برنج طی 
دو سال ۱۳۹۳-۹۴ و ۱۳۹۴-۹۵ انجام شد. پنج سطح آبیاری (شامل 
آییاری غرقاب دائم و آبیاری تناویی هر ۰۵ ۰۸ ۱۰ و ۱۵ روز یک بار) و 
چهار رقم (خزر گیلانهه هاشمی و ۸۴۳۱) به‌ترتیب به‌عنوان عامل 
اصلی و فرعی مد نظر قرار گرفتند. 

نمونه‌برداری از خاک جهت تعیین بافت خاک و میزان ظرفیت 
نگهداری آب خاک در حد ظرفیت زراعی و نقطه پژمردگی و برخی از 
ویژگی‌های شیمیایی خاک از قبیل ۲0 01 میزان ۰2 ۱۷۵ و ۷1۵ 
انجام شد (جدول (). 


جدول ۱- خصوصیات شیمیایی و فیزیکی خاک 
از 01 ونان احعتعودام 20 ام‌تصمی -1 ما12 


ویژگی 
ات 9۱ 


رس 
0127 
111 
شن 
920 
اشباع 
طمته ۹ 


هدایت الکتریکی 
۳ 


واکنش 
ول 


نیتروژن کل 
1021 
فسفر 
9 


پتاسیم 
1 


در ۱۵ روز اول بعد از نشاکاری آبیاری غرقابی اعمال شد تا بوته 
به‌خوبی استقرار یابد. در زمان بارندگی سطح آب در مقدار قبل از 
شروع بارندگی تثبیت (مقدار آب مزرعه به‌مقدار قبل از بارندگی کاهش 
یافت) و از ازدیاد عمق آب در اثر باران جلوگیری شد. خزانه‌گیری 
به‌روش مرسوم منطقه انجام شد. شخم شالیزار در دو نوبت انجام 
گرفت. شخم اول در اواخر پاییز و اوایل زمستان و شخم دوم عمود بر 
شخم اول در فصل بهار انجام گرفت. کودپاشی زمین طبق آزمون 


9 احد مقدار 
۳1 ۵( 
ته 46 
۳۵۲6۵ 
- 42 
۳۵۲6۵ 
درصد 12 
۳۵۲66 
9 821 
۳۵۲6۵ 
او 
1.46 
2.05 
016 
۳۵۲6۵ 


میلی گرم بر کیلوگرم 67 


او 


میلی‌گرم بر کیلوگرم 142 


1 


سوپر فسفات تریپل» ۱۰۰ کیلوگرم در هکتار پتاسیم به‌صورت سولفات 
پتاسیم و ۶۵ کیلوگرم در هکتار نیتروژن به‌صورت اوره قبل از کاشت 
به خاک اضافه شد. 

عملیات نشاکاری در ۲۵ اردیبهشت‌ماه (بر اساس تقویم زراعی 
ارائه شده توسط سازمان جهاد کشاورزی استان گیلان بهترین زمان 
نشاکاری و بیشترین میزان نشاکاری اراضی شالیزاری استان گیلان 
نیمه دوم اردیبهشت می‌باشد) انجام گرفت. در اين زمان» نشاء‌هابه 


اندازه طبیعی خود یعنی ۲۰ تا ۲۵ سانتی‌متر رسیده و دارای ۴-۵ برگ 


2۹۸ نشربه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۰۱۲ شماره۴. زمستان ۱۳۹۹ 


نودن. برای اتجام تشاءکاری» تشناءها از خرانه به زمن اصلی متفلن 
شدند. قبل از انتقال نشاء‌ها خزانه کاملاً آبیاری شد تا عمل کندن 
نشاء‌ها به آسانی صورت گیرد و به ریشه‌ها آسیبی وارد نگردد. سپس 
کاشت نشاء‌ها در زمین اصلی صورت گرفت. 

صفاتی از قبیل وزن خشک ساقه و برگ شاخص سطح برگ 
(1۸1)؛ سرعت رشد محصول (*061)" سرعت آسیمیلاسیون 
خالص (؟[۱۸)" نسبت سطح برگ (*1۸1)» سرعت رشد نسبی 
(01)* و سطح ویژه برگ (91۸)" در زمان خوشه‌دهی و عملکرد 
دانه اندازه‌گیری و محاسبه شد. 


شاخص سطح برگ (آ۲۸) با استفاده از معادله ۱ محاسبه گردید. 

معادله (۱) ۸۵ ۸ 2 ]1,۸ 

در اين معادله, ا: سطح برگ به مترمربع و ۸): سطح زمین 
اشفا شام تفا مر کب امن 

سرعت رشد گیاه (؟001)) با استفاده از معادله ۲ محاسبه شد. 

معادله (۲) 171 - ۷۷۱/12 - ۷۷ < 001۶ 

که در آن» ,۷۷ - ۷۷۵ تغیبرات وزن خشک و ,12-1 فاصله 
زمانی نمونه‌برداری می‌باشد. 

سرعت جذب خالص ([۸) با استفاده از معادله ۲ محاسبه شد. 

معادله (۳) لصا 005۴7 < ۱۱۵۸۲ 

سرعت رشد نسبی (161) طبق معادله ۴ محاسبه شد که در 
آن» 11(۷۷: وزن خشک کل گیاه است. 

معادله (۴) ۷ ۰ <2 1۲01 

سطح ویژه برگ )٩]۸(‏ طبق معادله ۵ محاسبه شد که در آن؛ 
ش]: سطح برگ و ۷۷ ,[: وزن خشک برگ می‌باشد. 

٩1 ۸2<- ۷ )۵( معادله‎ 

نسبت سطح برگ (۸]) با استفاده از معادله ۶ محاسبه شد. 

معادله (۶) ۷ ۲۸۳۹۲ 

به‌منظور انجام تجزیه واریانس از نرم‌افزارهای 9.۱ ۶۵5 و 
5 برای رسم نمودارهااز نرم‌افزار ۳6۵ و برای مقایسه 
میانگین از آزمون چند دامنه‌ای دانکن استفاده شد. 


1- 1,621 2162 ۲ 

ها 2۳0۳ 00 -2 
6 2951۳011210100 )۱6 -3 
0 2 1,62 -4 

5- ۴۵120۷۵ 2۳00/۲۵ 20 
6- ٩0601110 27 2 


نتایج تجزیه واریانس داده‌ها نشان داد که صفات وزن خشسک 
برگ و ساقه ۷۷ 11<۷۷ و ۵1 در اثر متقابل آبیاری و رقم 
در سطح احتمال یک درصد و همچنین شاخص سطح برگ و 1/1878 
در فاکتور آبیاری در سطح احتمال یک معنی‌دار شدند. صفات 1۸۵1 
1۴ +11 و ۸[ معنی‌دار نبودند (جدول ۲). 

از نظر شاخص سطح برگ» رقم خزر با ۲/۴۹ بیشترین و رقم 
هاشمی با ۲/۱۷ کمترین مقدار را دارا بودند. آبیاری روزانه بیشترین 
شاخص سطح برگ را با ۳/۰۱ ایجاد نمود و آبیاری ۱۵ روزه با ۱/۳۵ 
کمترین مقدار را دارا بود. آبیاری روزانه و رقم خزر در اثر متقابل دو 
فاکتور دارای بیشترین شاخص سطح برگ با ۳/۲۲ بودند. همچنین 
آبیاری ۱۵ روزه و رقم ۸۴۳۱ با ۱/۱۵ کمترین مقدار را دارا بودند 
(جدول‌های ۲ و ۳). از جمله دلایلی که آبیاری سطح برگ را تحت 
تأثیر قرار داد این است که آبیاری جذب عناصر غذایی توسط گیاه را 
افزايش داده و باعث افزايیش فعالیت فتوسنتزی و افزایش مواد 
فتوسنتزی می‌گردد. افزايش مواد فتوسنتزی هم می‌تواند میزان سطح 
برگ را تحت تأثیر قرار دهد. آبیاری همچنین از طریق افزایش 
انس اف پذیری دیواره سلولی» افزایش پتانسیل اسمزی و فشار 
تورژسانس سطح برگ سبب افزایش سطح برگ می‌شود. بوما و وین 
(2008 ,۷ ک محصعحط300) گزارش نمودند که سطح برگ در 
گیاهان از صفات حساس به کم آبی است. هیو و همکاران (,.21 )6 11 
7 نیز گزارش نمودند که خشکی جذب املاح و مواد غذایی را 
کاهش می‌دهد که اين امر نیز به‌نوبه خود می‌تواند باعث کاهش رشد 
اندام هوایی گیاه شود. از نظر فیزیولوژی گیاهی کمبود آب تقسیم 
سلولی و طویل شدن را در تمامی ابعاد کاهش می‌دهد ( 66 1110۷16 
9 ,.۵). رشد سلول از جمله فرآیندهای حساس نسبت به کم‌آبی 
می‌باشد. رشد نتیجه تولید سلول توسط تقسیم سلول‌های مریستمی و 
توسعه سلول‌های جوان است. در شرایط کمبود شدید آب. طویل شدن 
سلول‌های گیاهان می‌تواند به‌دلیل متوقف شدن جریان آب از 
آوندهای چوبی به سلول‌های در حال توسعه متوقف شود و طویل 
شدن سلول و در نتیجه. خصوصیات مربوط به رشد گیاه کاهش یابد 
(2011 .لح اه صبازش). 

عملکرد دانه یکی از صفات مهم گیاه برنج می‌باشد. وقوع تنش 
خشکی باعث کاهش عملکرد گیاه می‌گردد. در اين میان آب نقش 
مهمی در به‌دست آوردن عملکرد حداکثری در گیاه برنج دارد. 
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۶۰۰ 


نشربه بوم نٌ 


سی 


ورزی. جلد ۱۲. 


ره ۴ زمستان ۱۳۹۹ 


اصغری لالمی و همکاران ارزیابی تأثیر مدبریت آبیاری تناوبی بر شاخص‌های فیزیوژیکی رشد و ...۰ ۶۰۱ 


بر اساس نتایج مقایسه میانگین آبیاری پنج روزه با مقدار ۴۸۸۱ 
کیلوگرم بیشترین عملکرد دانه را داشت. در بین ارقام مختلف برنج 
رقم خزر با مقدار ۲۹۲۵ کیلوگرم بیشترین عملکرد را داشتند. در اثر 
متقابل دو فاکتور آبیاری پنج روزه و رقم خزر با ۵۴۲۱ کیلوگرم 
بیشترین عملکرد برنج را داشتند. در آبیاری غرقاب و پنج روزه از بین 
ارقام مختلف رقم خزر بیشترین عملکرد را داشت. در حالی که در 
آییاری ۰۸ ۱۰ و ۱۵ روزه رقم گیلانه دارای بیشترین عملکرد بودند. 
بررسی ارقام مختلف نشان داد که در این ارقام آبیاری پنج روز 
بیشترین عملکرد دانه را داشت. 

آبیاری پنج روزه با ۱۲/۴۲ گرم دارای بیشترین وزن خشک برگ 
و آبیاری ۱۵ روزه با ۷/۷۹ گرم کمترین مقدار را دارا بود. در بین ارقام 
مختلف کشت شده رقم ۸۴۳۱ با ۱۱/۷۴ گرم بیشترین و رقم هاشمی 
با ۸/۶ گرم کمترین وزن خشک برگ را داشتند. در اثر متقابل آبیاری 
و رقم آبیاری پنج روزه و رقم گیلانه با ۱۴ گرم دارای بیشترین وزن 


هه 
02 98 
1 ۸ 

ا 


کمترین وزن خشک برگ بودند (جدول‌های ۲و ۳). آییاری باعث 
افزایش تولید مواد فتوسنتزی و افزایش وزن خشک گیاه از طریقی 
تأثیر بر فرایندهای بیولوژیک گیاه می‌گردد. با کاهش مقدار آب وزن 
خشک گیاه کاهش می‌یابد. از جمله دلایل آن می‌توان به تغییر در 
انتقال آنزیم‌ها در فتوسنتز و آنزیم ریبولوز بیز فسفات کربوکسیلاز در 
کلروپلاست اشاره کرد. با کاهش میزان آب آبیاری از تجمع ساده 
خشک و میزان جذب آب و در نتیحه» محتوای آب گیاه کاسته می‌شود 
(2010 رتاحاعمت22 ک تاتهمعل). کاهش جذب در گیاه که بیشتر 
وزن تر گیاه را شامل می‌شود وابسته به فعالیت ریشه‌ها است ولی در 
صورت کم آبی» از رشد ریشه‌ها و فعالیت جذبی ریشه‌ها کاسته خواهد 
شد (2008 ,۷ ک 00۳052). از سوی دیگر. کاهش در وزن 
خشک برگ‌ها در اثر کم‌آبی به‌دلیل کاهش تجمع آسیمیلات‌ها که 


ناشی از کاهش تولید و ظرفیت پذیرش مواد فتوسنتزی برای رشد 
برگ‌ها است. در گیاه اتفاق می‌افتد ( ,۳000۷2 تک ۷۵۲200۷۵ 
27 
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شکل ۱-اثر متقابل آبیاری تناوبی بر وزن خشک برگ ارقام برنج 
جات معا اه )ماه بل کمع۱ ده ممت)دعز مصتاحجمااه اه ج«متا۱۸)۵/۵ -1 ۲۱۵۰ 


« ب + 1 و مآ: به‌ترتیب آبیاری روزانه» ۵ روز ۸ روزء ۱۰ روز و ۱۵ روز یک بار 


۰ ,012/5 15 مه 0275 10 رورع 6 رورم 5 هب روم وه )2 ممتاهعات کدم‌کمزم میم :یا م2 ب1 روا رم ورگ 


۶۰.۷۲ نشربه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۰۱۲ شماره۴. زمستان ۱۳۹۹ 


از نظر وزن خشک ساقه, رقم خزر با ۱۵/۶۳ بیشترین و رقم 
هاشمی با ۱۱/۴۷ کمترین مقدار را دارا بودند. آبیاری روزانه بیشترین 
۸ کمترین مقدار را دارا بود. آبیاری روزانه و رقم ۸۴۳۱ در اثر 
متقابل دو فاکتور دارای بیشترین وزن خشک ساقه با ۲۰/۰۶ گرم 
بودند» همچنین آبیاری ۵ روزه و رقم گیلانه با ۸/۶۰ گرم کمترین 
مقدار را درا بودند (جدول‌های ۲و ۳). آبیاری باعث افزايش تولید مواد 
فتوسنتزی در گیاه شده و همچنین از طریق تحت تأثیر قرار دادن 
فرایندهای بیولوژیک گیاه سبب افزایش وزن خشک می‌گردد. با 
کاهش مقدار آب» وزن خشک گیاه کاهش می‌یابد. از جمله دلایل آن 
می‌توان به تغییر در انتقال آنزيم‌ها در فتوسنتز و آنزیم ریبولوز بیز 
فسفات کربوکسیلاز در کلروپلاست اشاره کرد. کاهش فتوسنتز 
مهم ترین عامل کاهنده وزن خشک بخش‌های مختلف گیاه است 
(2009 ,.21 اه «اق۳160). تحقیقات نشان داده است که بروز کم‌آبی 
نتیجه» میزان تجمع آسیمیلات‌ها افزایش می‌یابد که منجر به 
تخصیص بیشتر آسیمیلات‌ها برای بخش‌های مختلف گیاه و در 
نتیحه افزایش رشد گیاهان می‌گردد (2010 ,.له 6 نتعط۷2121/). 
بنابراین تأمین آب کافی برای رشد گیاه نقش مثبتی را در افزایش 
رشد گیاه بر عهده خواهد داشت. بومسا و وین ( بط ۷ تک ۳002 
8 نیز گزارش نمودند که تحت تأثیر خشکی انتقال مواد غذایی به 
ساقه کاهش می‌یابد. تحت شرایط خشکی, عناصر غذایی (به‌ویژه 
نیتروژن) نقش مهمی را در عملکرد گیاهان زراعی بر عهده دارد 
(2009 یلح 6 2[212). گرگین و همکاران ( له 4 00۲۵620 
8 نیز اظهار داشته‌اند که نیتروژن مهم‌ترین عنصر غذایی 
محدودکننده تولید گیاهان زراعی مخصوصاً در مناطق خشک و 

سرعت رشد محصول یکی از شاخص‌هایی است که با عملکرد 
گیاهان زراعی همبستگی بالابی نشان می‌دهد. در ابتدای فصل رشد 
به‌دلیل کم بودن سطح برگ. دریافت نور و فتوسنتز و در نتیجه, 
سرعت تجمع ماده خشک کم می‌باشد. با افزايش سطح برگ جذب 
نور و فتوسنتز و تولید ماده خشک بیشتر شده و متعاقب آن سرعت 
رشد گیاه افزايش می‌یابد. در انتهای فصل رشد به‌دلیل افزایش 
زیست‌توده و تنفس نگهداری, انتقال مواد فتوسنتزی از برگ‌ها به 


دانه‌هاء خنک شدن هوا و پیری و ریزش برگ‌ها سرعت رشد گیاه 
کاهش می‌یاب. از نظر 0601), رقم گیلانه با ۹/۵۹ گرم بر مترمریع در 
روز بیشترین و رقم خزر با ۸/۵۴ گرم بر مترمربع در روز کمترین مقدار 
را دارا بودند. آبیاری روزانه بیشترین 008 را با ۱۳/۵۷ گرم بر 
مترمربع در روز ایجاد نمود و آبیاری ۱۵ روزه با ۴/۷۹ گرم بر مترمربع 
در روز کمترین مقدار را دارا بود. آبیاری روزانه و رقم هاشمی در اثر 
متقابل دو فاکتور دارای بیشترین 001 با ۱۴/۸۴ گرم بر مترمربع در 
روز بودنده همچنین آبیاری ۱۵ روزه و رقم خزر با ۴/۱۵ گرم بر 
مترمربع در روز کمترین مقدار را دارا بودند (جدول‌های ۲و ۳). آبیاری 
توان تولید مواد فتوسنتزی را در گیاه برنج افزايش می‌دهد که باعث 
۷ می گردد. از آن‌جا که مقدار 00 ارتباط زیادی به مقدار 
۷ دارد در نتیجه. افزایش 11۷۷ باعث افزايش 00 می‌گردد. 
با کاهش آبیاری در نتیجه کاهش وزن خشک گیاه 01 نیز کاهش 
می‌یابد. جمالی (2013 ,فاعه!) با برسی تأثیر سطوح کود نیتروژن 
و آبیاری (پس از ۳۰ و ۷۰ میلی‌متر تبخیر) روی سرعت رشد گشنیز 
(م 60 0۳0/0 پیشترین 00۴) مربوط به تیمار 
آییاری پس از ۳۰ میلی‌متر تبخیر و کاربرد ۱۲۰ کیلوگرم نیتروژن در 
هکتار (سرعت رشد ۲۸ گرم بر مترمربع بر روز) مشاهده شد. عبدزاد 
گوهری (2012 ,00۳271 ۸۵220) در مطالعه‌ای روی تأثیر سطوح 
نیتروژن و تنش آبی (فاصله آبیاری ۶ ۱۲ و ۱۸ روز یک بار) بر بادام 
زمینی (.] ۳08060 4۸7۵6/:(5) گزارش نمودند که بیشترین سرعت 
رشد محصول در فاصله آبیاری شش روزه (هشت گرم بر مترمربع بر 
روز) به‌دست آمد. وی نتیجه گرفت که کاهش فاصله آبیاری با بهبود 
توسعه برگ‌ها و افزايش نفوذ نور به داخل کانوپی در نهایت» 0601 را 
بهبود داده است. ریکاردوو همکاران (2008 ,.لة 6 162700) کاهش 
سرعت رشد گیاه بادام زمینی در شرایط اعمال تنش خشکی را تأیید 
کرد. به نظر می‌رسد در شرایط تنش به‌دلیل کاهش سطح برگ» 
فتوسنتز ارقام مختلف کم شده و برگ‌ها دچار پیری زودرس شده و 
سرعت رشد محصول کاهش يافته است. از طرف دیگر در شرایط 
بدون تنش» نور بیشتری توسط گیاه دریافت شده و از آن جا که سرعت 
رشد محصول تابعی از سطح برگ است. میزان فتوسنتز و سرعت رشد 
محصول افزایش می‌یاید 

بیشترین سرعت رشد نسبی مربوط به ابتدای فصل رشد می‌باشد؛ 
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به‌طوری که با گذشت زمان به‌دلیل سایه‌اندازی برگ‌های بالایی بر 
پایینی» کاهش پتانسیل فتوسنتزی این برگ‌هاء افزايش سهم بافت- 
های ساختمانی و غیرفتوسنتزی و ایجاد رقابت بین اندام‌های مختلف 
گیاهی برای دریافت آب. آسیمیلات‌های فتوسنتزی و دریافت نور 
سرعت رشد نسبی کاهش می‌یابد. بالاترین 160 در آبیاری هشست 
روز با ۰/۰۲۷ مترمربع بر گرم به‌دست آمد. کمترین مقدار در آییاری 
۵ روزه با ۰/۰۲۴ مترمربع بر گرم مشاهده شد. در بین ارقام مختلف» 
گیلانه با ۰/۰۳۰ مترمربع بر گرم بیشترین و رقم خزر با ۰/۰۲۴ 
مترمربع بر گرم کمترین مقدار 136015 را دارا بود. در اثر متقابل آبیاری 
و رقم آبیاری هشت روز و رقم گیلانه با ۰/۰۳۵ مترمربع بر گرم 
بیشترین 1۹61 و آبیاری ۱۰ روز و رقم خزر با ۰/۰۲۲ مترمربع بر گرم 
کمترین 16018 را داشتند (جدول‌های ۲و ۲). همبستگی معنی‌دار بین 
۶۴ و ٩7۸‏ نشان می‌دهد که ارقام دارای برگ‌های نازک‌تر 
بدذلیل توانای در توزیخ وژی کشک یه سمل برگ پر رای بط 
فتوسنتزی بیشتر و در نتیجه» 1615 بیشتری را نیز دارا می‌باشند 
(2006 .لح بع ناصعط:00). به نظر می‌رسد تأمين رطوبت کافی در 


افزایش دریافت تشعشع خورشیدی و بیوماس نهایی را موجب می- 
گردد. 

بالاترین 1101۷ در آبیاری روزانه با ۱۸۴/۹گرم بر مترمربع 
به‌دست آمد. کمترین مقدار در آبیاری ۱۵ روزه با ۸۴/۱۳ گرم بر 
شرمری مشاهته شد در بین آرقام معلت» کیاذنه با ۱۳۲/۳ گرم یر 
مترمربع بیشترین و رقم هاشمی با ۱۳۳/۵ گرم بر مترمربع کمترین 
مقدار 11۷۷ را دارا بود. در اثر متقابل آبیاری و رقم آبیاری روزانه و 
رقم ۸۴۳۱ با ۱۹۶/۵ گرم بر مترمربع بیشترین 12۷7 و آبیاری ۱۵ 
روزه و رقم هاشمی با ۷۶/۳۱ گرم بر مترمربع کمترین 11۷۷ را 
داشتند (جدول‌های ۲و ۲). شاخص 1۱۷ همبستگی زیادی با وزن 
خشک برگ دارد و از حاصل‌ضرب وزن خشک برگ در ضریب 
ب‌دست می‌یابد. در نتیجه آبیاری» تولید مواد فتوسنتزی افزایش 
می‌یابد که باعث افزایش وزن خشک برگ می‌شود و افزایش این 
عامل باعث افزايش شاخص 1۷۷ می‌گردد. کاهش آبیاری باعث 
کاهش سطح برگ و جذب نور خورشید می‌گردد که اين عامل باعث 
کاهش فتوسنتز و تولید مواد در گیاه می‌گردد و در نتیجه» وزن خشک 


طول فصل رشد باعث توسعه برگ‌ها در ارقام مختلف می‌شود که خود برگ کاهش می‌یابد. 
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شکل ۲-اثر متقابل آبیاری تناوبی بر وزن خشک ارقام برنج 
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۶.۴ نشربه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۰۱۲ شماره۴. زمستان ۱۳۹۹ 


محمدیان و همکاران (2005 ,.ل2 6 صه0مصصهط0) اظپار 
اشتند که تحت شرایط خشکی رشد برگ‌ها کاهش می‌یابد و در 
نتیجه, کربوهیدرات‌های کمی به برگ‌ها اختصاص داده می‌شود 
(2012 ,.21 )6 2202). تحت شرایط کم‌آبی برگ‌ها دارای هدایت 
روزنه‌ای پایینی هستند تا آب گیاه را حفظ کنند. در نتیجه, تثبیت دی- 
اکسید کربن و میزان فتوسنتز کاهش می‌یابد و منجر به کاهش تولید 
آسیمیلات‌ها برای رشد و عملکرد گیاهان می‌گردد ( 6 ۷12101671 
0 ,21). نوری‌اظهر و احسان‌زاده ( ک تقطته تسم 
7 ,۳5۹2026061) با بررسی تغییرات شاخص‌های رشد پنج 
هیبرید ذرت (.1 7:۵5 260) در دو رژیم آیباری گزارش کردند که 
کم‌آبیاری اثر معنی‌داری بر شاخص سطح برگ دارد. آن‌ها همبستگی 
مثبت و معنی‌داری بین شاخص سطح برگ و عملکرد ماده خشک 
گزارش کردند. 

بالاترین 1191۷ در آبیاری روزانه با ۵۱۰/۷گرم بر مترمربع 
به‌دست آمد. کمترین مقدار در آبیاری ۱۵ روزه با ۱۹۱/۵ گرم بر 
مترمربع مشاهده شد. در بین ارقام مختلف» هاشمی با ۲۶۹/۱ گرم بر 
مترمربع بیشترین و رقم گیلانه با ۲۲۲/۳ گرم بر مترمربع کمترین 
مقدار ۲12۷7 را دارا بود. در اثر متقابل آبباری و رقم آبیاری روزانه و 
رقم ۸۴۳۱ با ۵۳۳/۹ گرم بر مترمربع بیشترین 11217 و آبیاری ۱۵ 
روزه و رقم خزر با ۱۷۹/۷ گرم بر مترمربع کمترین 110۷۷ را داشتند 
(جدول‌های ۲و ۲). شاخص 11217 همبستگی زیادی با وزن خشک 
کل گیاه دارد. در نتیجه آبیاری» تولید مواد فتوسنتزی افزايش می‌یابد 
که باعث افزایش وزن خشک کل گیاه می‌شود و افزایش این عامل 
باعث افزايش شاخص 112۷7 می‌گردد. کاهش آبیاری باعث کاهش 
سطح برگ و جذب تور خورشید می‌گردد که این عامل باصث کاهش 
فتوسنتز و تولید مواد در گیاه می‌گردد و در نتیجه» وزن خشک کل 
کاهش می‌یابد. به نظر می‌رسد که تنش آبی در طی مرحله رشد 
رویشی و پایان دوره رشد گیاه» موجب سرعت بخشیدن در مراحل 
رشدی شده که در نتیجه. به‌دلیل کاهش طول دوره رشد» کاهش 
تولید ماده خشک را موجب شده است. اعمال کم‌آبیاری در مرحله رشد 
رویشی و زایشی (تشکیل خوشه و گل‌دهی) باعث می‌شود به‌دلیل 
کمبود رطوبت. دانه‌های گرده به تخمدان نفود نکرده و عمل تلقیح 
به خوبی انجام نشده که در نهایت» وزن اندام‌های رویشی و زایشی 
کاهش یابد. بونمان و تانگ (2001 ,۲08 ک صححصصیاهظ) گزارش 


نمودند که کمبود آب طی مرحله رشد رویشی تعداد پنجه را کاهش 
داد. سینک و میسرا (1974 ,۱1572 لک طمصله) اظهار داشتند که 
تنش آبی طی مرحله استقرار گیاه (در اوایل دوره رشد رویشی) موجب 
کاهش تعداد پنجه شد. ولی چون پنجه‌های باقی‌مانده تعداد دانه و 
وزن هزار دانه بیشتری به‌ازای هر خوشه تولید می‌کنند» کاهش تعداد 
پنجه تأثیر زیادی بر عملکرد ندارد. بومان (2007 م,حقحصصاهظ) 
عملکرد شد و همچنین» از طریق صرفه‌جویی در مصرف آب» بهفره- 
وری را افزايش داد. بر این اساس. هر عاملی که عملکرد را افزایش 
دهد راندمان مصرف آب را نیز افزايش می‌دهد. از طرف دیگر بروز 
هر گونه تتش رطویتی باعث افزایش مقاومت روزنه‌ای شده و کارایی 
مصرف آب را افزايش می‌دهد. در چنین مواقعی تلفات آب در اثر تعرق 
بیشتر از فتوسنتز کاهش يافته که در نتیجه آن بالا رفتن کارایی 
مصرف آب را موجب می‌شود (2011 ,۵1 66 نتنعتش/). جلیلیان و 


محسنیان (2013 ,۱056012 عک صمت12111) دریافتند که با افزایش 
تنش خشکی از ۲۰ به ۸۰ درصد رطوبت ظرفیت زراعی تجمع ماده 
خشک جو کاهش یافت. 

هوانگ و همکاران (1989 ,.21 61 ۳۳۷۵0۵) نشان دادند که تنش 
آبی طول خوشه را در برنج کاهش داد. کاهش وزن هزار دانه به‌دلیل 
تأثیر رطوبت و کاهش انتقال مواد غذایی در زمان پر شدن دانه در 
تیمارهای تحت تنش می‌باشد (1981 ,۷05۳102). جیانگ و همکاران 
(1991 .له ۵6 11202) اختلاف معنی‌داری را برای عملکرد تحت 
مدیریت‌های مختلف آبیاری در برنج گزارش نمودند. هوانگ و 
همکاران (1989 ,.21 6 م۲۸20) اظپار داشتند که تحت شرایط 
محدودیت آب در مرحله گل‌دهی» کاهش عمدتاً ناشی از افزایش 
عقیمی سنبلچه‌ها است. خشکی, موجب عقیمی گلچه‌ها در مرحله پر 
شدن دانه‌ها می‌گردد در نتیحه تعداد دانه‌های پوک افزايش یافته و 
اختلاف بین ارقام از لحاظ تعداد دانه پر شده مشاهده گردید. بنابر 
گزارش‌های سینک و میسرا (1974 ,۱15۲2 تک طعطل9)» یوشیدا 
(1961 ,۲۵:10) و کیم و همکاران (1988 ,.21 6 ک) مشخص 
گردید که کاهش آب در هر مرحله رشدی سبب عدم پر شدن دانه‌ها 
می‌گردد که بسته به شدت و مرحله بروز تنش و رقم شدت افت 
عملکرد متفاوت می‌باشد. جراکونگمن و همکاران (60 حمحصع2100ع( 
6 ,.2۱) بیان داشتند که ارقام دارای عملکرد بالاء عموماً ارتفاع 
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کوتاه و شاخص برداشت بالاپی داشته و همه آن‌ها کارایی دسترسی 
به آب بهتری نسبت به سایرین دارند. این محققان نشان دادند که 
پتانسیل عملکرد بالای واریته‌های متحمل, ناشی از شاخص برداشت 
الا تحت شرایط مطلوب» زمان مناسب گل‌دهی برای فرار از تنش 
آبی و توانایی برای حفظ رشد در طی خشکی مربوط می‌باشد. بر اين 
اف دادم ایا هام باس وا فاعم ات خاک 
جهت دستیابی به عملکرد بالاتر به‌ویژه در شرایط کم‌آبی بهره‌گیری 
شود. 

آبیاری روزانه با ۸/۶۶ گرم بر مترمربع در روز دارای بیشترین 
و آبیاری ۱۵ روزه با ۴/۹۳ گرم بر مترمربع در روز کمترین 
مقدار را دارا بود. در بین ارقام مختلف کشت شده رقم گیلانه با ۷/۴۶ 
گرم بر مترمربع در روز بیشترین و رقم ۸۴۳۱ با ۶/۳۲ گرم بر مترمریع 
در روز کمترین ۲۷۸1 را داشتند. در اثر متقابل آبیاری و رقم» آبیاری 
روزانه و رقم هاشمی با ۹/۴۸ گرم بر مترمربع در روز دارای بیشترین 
و آبباری ۱۵ روزه و رقم ۸۴۳۱ با ۴/۴۱ گرم بر مترمربع در روز 
دارای کمترین ۸۵1۶ بودند (جدول‌های ۲و ۳). با افزايش سرعت رشد 
محصول در همه تیمارها سرعت جذب خالص افزایش یافت که این 
موی تایه ای نزمه کارا مکی گس رات 
محصول و سرعت جذب خالص وجود دارد. دادرسی و همکاران 
(2012 ,.21 )6 نوه۵0) با بررسی اثر آبیاری (۸۵۰ ۱۰۰ و ۱۵۰ 
میلی‌متر تبخیر از تشتک تبخیر) بر شاخص‌های رشد دو رقم ذرت 
نشان دادند که بیشترین شاخص سطح برگ (۴/۷). سرعت رشد 
محصول (۵۰/۲۳ گرم بر مترمربع بر روز وزن خشک کل (۱۹۲۰ 
گرم بر مترمربع) و سرعت جذب خالص (۱۱/۲۰ گرم بر مترمربع بر 
روز) در تیمار ۵۰ میلی متر تبخیر و کمترین این شاخص‌ها (به‌ترتیب با 
۴ ۲۷/۸ گرم بر مترمربع بر روزء ۱۰۶۴ گرم بر مترمربع و ۹/۶ 
گرم بر مترمربع بر روز) در تیمار ۱۵۰ میلی‌متر تبخیر حاصل شد. به 
نظر می‌رسد که پیری زودرس افزايش تنفس و همچنین رقابت بیشتر 
برای جذب آب در ارقام مختلف برنج موجب کاهش سرعت جذب 
خالص شده است. 

بالاترین 1.۱۷1 در آبیاری روزانه با ۰/۴۴ گرم در گرم به‌دست آمد. 
کمترین مقدار در آبیاری ۱۵ روزه با ۰/۲۶ گرم در گرم مشاهده شد. در 
بین ارقام مختلف» گیلانه با ۰/۴۴ گرم در گرم بیشترین و رقم هاشمی 
با ۰/۳۷ گرم در گرم کمترین مقدار ۷۷۶ را دارا بود. در اثر متقابل 
آبیاری و رقم آبیاری روزانه و رقم گیلانه با ۰/۵۰ گرم در گرم 


بیشترین 1۷ و آبیاری ۱۵ روز و رقم هاشمی با مدار ۰/۳۱ گرم در 
گرم کمترین 1۷۷ را داشتند. آلوری و همکاران ( .21 )6 نتتالم۸ 
8 اظهار داشتند که تنش رطوبتی سبب کاهش رشد و ارتفاع گیاه 
گردید. بروز تنش در طی پر شدن دانه صرف‌نظر از کاهش عملکرد 
ناشی از محدودیت آسیمیلات و کوتاه شدن دوره پر شدن دانه, باعث 
کاهش در کیفیت آن به‌صورت زوال کلی در ظاهر دانه» سفید کردن و 
کیفیت پخت. درصد بیشتر دانه‌های گجی. میزان بازیافت پایین‌تر 
برنج سالم تغییر ساختمانی در آمیلوپکتین و انعطاف سخت‌تر شد 
(1997 ,.له 6 2). مرحله شیری از پر شدن دانه حساس‌ترین فاز 
در برنج نسبت به تنش خشکی است (2002 ,.1ه 66 2212712). 

نسبت سطح بافت‌های فتوسنتز کننده به وزن خشک کل 
بافت‌های تنفس‌کننده را نشان می‌دهد. آبیاری روزانه با ۰/۰۰۵۰ 
مترمربع بر گرم کمترین مقدار را دارا بود. در بین ارقام مختلف کشت 
شده, رقم گیلانه با ۰/۰۰۴۲ مترمربع بر گرم بیشترین و رقم هاشمی 
با ۰/۰۰۲۵ مترمربع بر گرم کمترین ۸ را داشتند. در اثر متقابل 
آبیاری و رقم آبیاری روزانه و رقم گیلانه با ۰/۰۰۵۲ مترمربع بر گرم 
دارای بیشترین لش و آبیاری ۱۵ روزه و رقم هاشمی با ۰/۰۰۲۹ 
مترمربع بر گرم دارای کمترین 1۸1 بودند. برگ‌ها مهم‌ترین اندام 
فتوسنتزی گیاه بوده و شاخص سطح برگ مهم‌ترین فاکتور در تعیین 
رشد و تولید زیست‌توده می‌باشد (2012 ,تصه]501 ک ع2صه1). 
محققین معتقدند رفع تنش آبی و افزایش آب مصرفی باعث افزایش 
جذب تشعشع فعال فتوسنتزی دریافت شده توسط تاج‌پوشش گیاهی 
در ارتفاع ۴۰-۸۰ سانتی‌متری سطح زمین شده و در نتیجهه باعث 
جلوگیری از پیری زودرس برگ‌ها شده و رشد و عملکرد را بهبود می- 
بخشد ( وله ۵6 نا :2014 وله اه حقلط :2015 ملع اه 20002 
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عبارت است از نسبت سطح برگ به وزن خشک برگ و 
واحد آن مترمربع بر گرم می‌باشد. 81۸ نشان‌دهنده ضخامت برگ 
است و هر چه کوچک‌تر باشد. برگ ضخیم تر است و تعداد 
کلروپلاست و غلظت کلروفیل سلول‌های مزوفیل آن بیشتر است. لنا 
تلفات نوری کمتر و توان فتوسنتزی آن بیشتر است. آبیاری روزانه با 
۲ مترمربع بر گرم دارای بیشترین ٩1۸‏ و آبیاری ۵ روزه با 
۴ مترمربع بر گرم کمترین مقدار را دارا بود. در بین ارقام مختلف 
کشت شده, رقم گیلانه با ۰/۰۱۲ مترمربع بر گرم بیشترین و رقم خزر 


۶۰۶ نشربه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۰۱۲ شماره۴. زمستان ۱۳۹۹ 


با ۰/۰۰۴ مترمربع بر گرم کمترین ٩1۸‏ را داشتند. در اثر متقابل 
آبیاری و رقم آبیاری روزانه و رقم گیلانه با ۰/۰۱۱ مترمربع بر گرم 
دارای بیشترین ٩1۸‏ و آبیاری ۱۵ روزه و رقم خزر با ۰/۰۰۳۳ 
مترمربع بر گرم دارای کمترین ٩1۸‏ بودند. 

بررسی‌ها نشان داده است خشکی اثرات زیادی بر کاهش رشد و 
تجمع ماده خشک گیاهی دارد (2007 .له 6 20عن]). بنابراین به 
نظر می‌رسد با افزایش تنش خشکی دریافت تشعشع خورشیدی و به 
تبع آن میزان تجمع ماده خشک گیاهی کاهش و وزن خشک آن‌ها 
نیز کاهش می یابد که این موضوع ناشی از پژمردگی برگ‌ها 
محدودیت در رشد و توسعه برگ‌ها در شرایط کمبود آب و یا پیری 
زودرس برگ‌ها می‌باشد (2013 ,.21 6 عنام آ). 

میزان آب مصرفی یکی از شاخص‌های مهم کاشت برنج می‌باشد. 
آبیاری روزانه با ۵*۲۲ مترمکعب در هکتار بیشترین و آبیاری ۱۵ روزه 
با ۴۳۲۲ مترمکعب در هکتار کمترین میزان آب مصرفی را داشتند. در 
بین ارقام مختلف» رقم خزر بیشترین (۵۷۶۰ مترمکعب در هکتار) و 
رقم هاشمی کمترین میزان آب مصرفی (۴۹۴۵ مترمکعب در هکتار) 
را ایجاد نمود. در اثر متقابل دو فاکتو, آبیاری روزانه و رقم خزر با 
۷ مترمکعب در هکتار بیشترین آب مصرفی و آبیاری ۱۵ روزه و 
رقم هاشمی (۴۰۲۷ مترمکعب در هکتار) کمترین را داشتند. میزان آب 
مصرفی برای کشت برنج در روش‌های سنتی, به‌دلیل تلفات آب در اثر 
نشت. فرونشست عمقی, تبخیر از سطح آزاد آب‌ها و آب مصرفی برای 
آماده‌سازی زمین بسیار زیاد است ( :2003 مصفصاظ1 ک ععمی[" 
7 ,.21 6 307611). غرقاب ماندن طولانی‌مدت زمین در کاشت 
برنج موجب بروز مشکلاتی در طول دوره رشد از جمله ایجاد شرایط 
احیا در اثر عدم تهویه» تجمع مواد سمی در محیط ریشه» حساسیت 
گیاه به آفات و بیماری‌ها و آلودگی آب و خاک می‌شود ( ,.21 )6 طن1 
3 یکی از راهکارهای افزایش بهره‌وری آب در مزرعه. کاهش 
مصارف تبخیر» نفوذ و نشت است (1999 مصهرتاطظ کی هعمناآ). 
کاشت نشای برنج به‌صورت جوی و پشته‌ای در مقایسه با روش 
سنتیء باعث ۱۵ درصد صرفه‌جویی در مصرف آب. بدون کاهش 
عملکرد گردید (2010 ,ع۳1 :2009 .له )6 نع ل). کاشت برنج 
به‌صورت جوی و پشته در سه مطالعه جداگانه به‌ترتیب باعث ۰۲۴/۸ 
۶ و ۴۲ درصد صرفه‌جویی در مصرف آب و افزایش به‌ترتیب ۲/۴ 
۷ و ۱۶ درصدی عملکرد دانه در مقایسه با روش سنتی شد (1(2770 
7 , .2 اه طلعمتطاهاو تعممع :2008 متام :1996 ,.لة اع). 


رودریک و همکاران (2011 ,.21 6 0067101) نتیجه گرفتند که 
روش کم‌آبیاری تناوب خشکی و رطوبت در حدود ۳۸ درصد مصرف 
آب آبیاری شالیزار را بدون کاهش عملکرد و سود کشاورزان کاهش 
داده است. تنش خشکی ناشی از آبیاری غیرغرقابی به‌رغم کاهش 
به گیاه برنج می‌شود. در این شرایط گیاه به‌منظور ادامه جذب آب از 
طریق تجمع ترکیبات اسمزی از جمله پرولین و کربوهیدرات‌های 
محلول. پتانسیل اسمزی خود را کاهش می‌دهد ( .له 6 تصطمطهتع]" 
0 غلظت زیاد مواد محلول باعث سمیت سلول شده و از این 
طریق بر عملکرد بسیاری از آنزیم‌های درگیر در سیستم فتوسنتزی 
موّثر واقع می شود. کاهش وزن خشک به‌دلیل کاهش رشد گیاهی» 
بسته شدن روزنه‌ها و متعاقب آن کاهش فتوسنتز؛ پیری و ریزش 
برگ‌ها می‌باشد (2007 ,.21 61 019616)). نحوی (2000 ,20۷1) دور 
آییاری تناوبی پنج روزه با حفظ راندمان مصرف آب و بدون کاهش 
معنی‌دار عملکرد را به‌عنوان راهکاری برای مقابله با کم آبی در رقم 
خزر پیشنهاد نمود. یامبو و اینگرام (1988 مصهتعم ک ۷2000) در 
بررسی دورهای مختلف آبیاری مشاهده نمودند که در تنش کم‌آبی؛ 
دور آبیاری پنج روزه در مرحله زایشی سبب کاهش ۲۵-۴۰ درصدی 
عملکرد شد. بنابراین» چنین به نظر می‌رسد در مناطقی که کمبود 
منابع آبی وجود دارد و یا در شرایط خشک‌سالی, به‌جای حالت غرقاب؛ 
از آییاری‌های تناوبی می‌توان استفاده نمود. ولی پیشنهاد می‌شود که 
سعی شود کم‌آبیاری در مرحله رشد زایشی اعمال نشود. همچنین با 
راستای تولید پایدار حداکثر بهره‌برداری انجام گیرد. 


نتیجه گیری 

نتایج اين مطالعه نشان داد که در مقایسه مدیریت‌های مختلف 
آبیاری» حالت غرقابی برای تمام ارقام مورد مطالعه برنج به‌دلیل عدم 
وجود تنش مناسب‌ترین حالت به‌شمار می‌رود زیرا گیاه با دريافت 
به‌موقع آب توانسته نیازهای خود را مرتفع و عملکرد قابل اقتصادی 
قبولی تولید نموده است. با افزايش فاصله بین روزهای آبیاری به‌دلیل 
افزايش شدت تنش خشکی. شاخص‌های رشدی برنج کاهش یافت. 
به‌طوری که آبیاری روزانه بهترین شرایط را برای رشد گیاه فراهم 
نمود. در شرایط بدون تنش (آبیاری روزانه) رقم ۸۴۳۱ دارای بیشترین 
رشد و رقم هاشمی کمترین رشد را دارا بود. در شرایط تنش متوسط 


اصغری لالمی و همکاران ارزیابی تأًثیر مدیریت آبیاری تناوبی بر شاخص‌های فیزیوژیکی رشد و ... ۶۰۷ 


(آبباری پنج و هشت روزه) رقم ۸۴۳۱ مقاومت بیشتری به تنش داشت 
و بهترین شرایط را داشت و رقم هاشمی ضعیف‌ترین بود. در شرایط 
تنش زیاد (آبیاری ۱۰ و ۱۵ روزه) رقم خزر بیشترین رشد را داشت و 
رقم گیلانه از اين نظر ضعیف‌ترین رقم بود. مقایسه سرعت رشد 
محصول نشان می‌دهد که آبیاری روزانه و رقم هاشمی بیشترین 


سرعت رشد را دارا می‌باشند و کمترین سرعت رشد در آبیاری ۱۵ روزه 


ارقامی از برنج که در شرایط آبیاری تناوبی عملکرد دانه قابل قبولی 
تولید کننده یکی از نیازهای اصلاحی در اين زمینه بوده که بایستی 
مورد توجه قرار گیرد که اين امر می‌تواند به‌طور ویژه‌ای عملکرد و 
میزان مصرف آب را تحت فد قرار دهد. لذا پیشنهاد می‌شود انتخاب 
تراکم مناسب کاشت و مدیریت آبیاری را به‌عنوان راهکاری زراعی در 


راستای تأمین امنیت غذایی و پایدری تولید مد نظر قرار داد 


2 رقم خزر مشاهده شد. بر این اساس؛ به نظر می‌رسد اصللاح انتخاب 
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43-0۰ :93 فصع)وروه امستانه‌تهخ .ععلهمو 

اتامن0متصر کا مقهعتمصا مه مه/۳ 52۷۵ ما اممصصم‌ممصههه تمع/ ۳1۵10 .2001 و.ظ.۲ و1۱۵0 20 ر.۸.۷۲.ظ مصفحصنامظ 
.11-0 :49 اجمجصه‌م‌ممه]۱۷ بعا2 ۷۷ [دعنطآنامتتهخ ,۲1۵6 11۳1۵2160 

:۷ ما۸2 220 ربق م2010 وه وتقتتاک ویک ,۲۱2200 بنم۸ مقاه۱۷۱۷ و.؟ رمفصعتناط ویک ب۷۷2۹۹1۲20 ریک ,ماته0ظ ,۷ بقاالمصتت 
فطا صا 6105 2166 متصامتعه م2 100460 همع ممامان‌ممهتاممجه لمح عمصقلوها. تفص ۵۶ فمموتتهم‌صصمن ‏ :2011 
1417-30 :98 )مممم‌مممه]۱۷ ۷۷2۲۵۲ معنهانه‌تنمه .عمماممتانطظ 

0 ]0۵ ۵01 ۳۲۵۵۲ ,2012 .۷۲ بت9۵/60 224 میگ ۱۵082 وت م۷204 مد مرف مصهتفاه‌لهاتاهطاخ ریق .۷ رل1(20726 
صمصمتوظ 0۶ متام (م1 عیوهه 26۵ وه لته همع وب 0۶ وعم41ط1 ط همع وم فطا لدبعاصا ممتاهع1 مه مصتططاام 
(رتحصصصصنگ طفتام‌مظ 16 صموتع۴ م1) .67-88 :(307 8عممع۹01 

مطا 0۶ وع0۲0ع۳۲۵۵۵ بهاعظ ط1 چاتسمعو 1000 10۲ جمتهموم۲ صرح اممربای تمع/۷ .1998 ویک رهظ 20 ر.ما رتع9601 و ر1(2۷6 
طممعوم۳ ۳66 لمممتاممه‌ام رعصه‌اوره 560عظ معمنک طا پمصمزه مه رتم۳۳۵ ۷۷2 مصافمه عم هم ممفز۲۷/۵ 
۰ د ,۲۳۲۱۱0010۵5 رومصعظ دما راتتاتاومز 

۰ ۱ ,1 مفعطامم۱1 ۲۵ رومصوظ وم ,عمتامنال ۳۵۵ عمن ۵ وع۳۳۵0)16 مه ومامزم۳:۵ :1981 ویکا.و ماه(1(۵-1 

0ص دوه منم ما قیهب ناه ممتقوط معط گم دمفوممروع۲ آممنعمام1وو۳۳ .2009 و.لظ مکل۵‌هلب) 220 و.۷ ماما ر.ظ ۳۲1608 
34-۰ :75 رهاظ ۵۶ امصیامل مهه‌تفه طانام .1۲۵۵0۷6 

۶ 05مطامج عصتاصهام‌وصها فصح ممتاهع1۳1 0811016 ۵۲ وام۳]6 ,2014 ره رلتامصطه۱ صم ,۱۷۰ مصتطه:ط1 رنهیه ووتامتعظ ۲ 


۶۰۸ نشربه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۰۱۲ شماره۴. زمستان ۱۳۹۹ 


.88-۰ :30 اصمجع‌ع‌۱۷]2۵۵ مج ۵و۲ 5011 ,۷۱۵۱0 ۲۱6۵ مه وهزاهم0۲0 51621/طج 5011 هم 1106 11۳1822060 
51-۰ :64 ۵86270 وممت ۳۱۵۱0 ,۲۱۵۵ 0صع1 10 0معصن۲2 ما پدعمامممطظ ,1999 ریگ متقلنا۲ 


۰ 10۲08۵00 مه ممتامما1 ۵ فامعاله ممتاممعاص1 ۵۶ رتتلا :2006 وه مطقااه۳ 24 وگ متطهل4هط۱۷]۵۵ تصصمطاوما۲ رب رتاصوطمطت 
وممصم اماانهته۸ 0۶ امصتاه! .(1 مباهی مه صقان م1 ۵۶ متاولهامدتمهه آهمزع10]۵وطاج 4صج آهعنعمامطمتمحظ مرمع 
(«تقصصصنه طوتاممط 1 صهتوتعظ م1) .415-428 :(1202 

۵ 010۲08۵00 مه ممتاممت ۵ فامعاگه ممتاممعاص1 ۵۶ رتتلا. :2006 وه مطقااه۳ 24 وگ متهل4هط۱۷]۵۵ تصصمطاوما رب رتلصوطامطت 
وممصم اماایمته۸ 0۶ ماه( مباهی مه صقان هم ۵۶ ماولهامدتقطه آهمزوم]10وطاجر مج آهعنعمامطمتمحظ مرمع 
(«تقصصصنه طوتاممط 1 صهتوتعظ ج1) .415-428 :(1202 

0 ۱۷۵۱۵۲ مصاتامم10 .2007 و۷۰ متطلمعا00 200 و۷ م5052 4۵ یظ مقعصمصلن را ,10۳۲۵8 بنظ 019618 
888-۰ :30 10102۷ظ تهلبهع۱۷]۵۱ مه وع‌تامصهن .515رامصج ممهمامتنعصهط معتلد ما توها فبات ما فحصعتصمطم96 

۲« طمناطاتتاومن مممهمتانص من راتاتصهانج7ه جمومانه 4ج مناج ۵۴ ۳6۵05 .2009 ویک معلصقاظ 20 و).؟ رکتهماصصهط ر.ظ 00026 
٩011 ۲6۵۱۵۵۷ 42: 200-۰‏ 4عنانجز۸ ,اکن ویام‌امم‌هعه فییمتم‌با رعصناوع1 فطا 

کصعنا رجمتاها همع فعمصماه و۵ فامم ۳۷۵۵۵-۵۹۵ 10۲ ۲2۵۵96۵0 0۴ 1۳1۵۵1100 ۲۳۵11۵1۲ .2012 و.ل ولطه)501 200 و.گ بل۳۱2۱2۵ 
:5 اممعصصم ابص مج فصعاورومعظ میهاوخ .ماهر پا کمن بمهمیا پرممعه‌تله موی ممتاه۲201 مه طمت)م100ع100 
153-60۰ 

۶ مومومروع۳ ۷۱۵۱0 م24 رمممزم1ه وفیا ۳۴۵0126100 ,2014 و.ظ وتاثناً 200 ونا.۷ محطقطن) ویک یلا2 .0.۲ م۷۷28 .۷.۲ م۲2 
168-4 :106 فتاه[ پچمدممم‌ته۸ .قصتطی معط تمه ممتمع 1۳۳1 4صه کصهااهم منامام ما معط تعاطا 

م .۲۱66 ما0 آمع۲ن ۵۶ پمصمت‌تله مفبا م2۵ مه ممتامنا0م0تم بطم معط چم ممتاممنا 0 ۵۶ وامع]۲1 .2010 وین ,۲16 
1483-7۰ :10 امصتیامل ۲۷۷۵۲۱۵ متامع01۱٩‏ 

لمتمصنصه جم ومتصنلمی فص نمی ۵۶ مامع‌رله تما تمطه ,2007 وینا رتعااقطلتصصطمو 0ص2 وگ م۷۵ ما1 و موعتاتناظ و.۲ متالط 
-268 :60 رصهاهظ آه)ممصزهصيد۴ مه لمامم‌ممممتصر .عمصتالععو ممتقمط 0۶ 162۷65 مهتم مصماه ممتابطاتتاونل اصهتتاباط 
.275 

۶ مها 100۲۵0000۷۵ 106 اه عنام ۵۲ امعلله م1 ,1989 .لا رقظ0عل 200 ویکالط مطال) ویدگنکا ملک و.ل) ۲۱۷۵۲8 
۶ اممصونن۱۵۷۵0 لهتیت؟! معط ۵۶ موم طمتقعومی ‏ ,مزر ۵ میلهامورن امه قمع عصتصهو1 رواناتهاه رحمته‌مصووع0 
36-۰ :31 166 ماهتا 8تطتصل خر 

5 )۳0۱۷و مط011ععو م۵ مصتوع1 ممتاقم1 مه اممهاعموماههم‌باو ۵۶ فامعظ ,2013 و.م) مقتصصمعط۱۷۵ 20 و.ل 1211 
12-0۰ :(6)3 ۱۷۲۵۱00۷۵2 1 نمض نامع ماوت ۵0۶ 

عصمی هم فلم2ننع؟ لمعتصمده که تصامصصه تمعن لمح وفمتاه نمی ۵۶ امعلله مطا ماهعلاوع1۳۷ .2013 .۷۲۸۲ فد 
40 هه و۳ ۵ اقصوژ امممتامصهاص رم ای مه ته) عهممتدمه که ومتاکله مدمه لههلع۵ا10وررطامر 
872-۰ :(2020 616806 

ویک وتاتاط2۵ط۱20 220 و.ظ رالهما! ر.ظ متاطلانااگ وگ متقکلناط و بطم ریک رقطقالها ریگ بلتاکل5016ه]ه [قظ رگ 0121002102[ 
۰ ۷۷۵۱6۲ 0۶ فممتانلوهه اصمعن ملص مرمع فتهتالنه مزر مطتافه‌تومی ۵ ۷۱۵۱0 ملق مه 01۵۵ ,1996 
139-0۰ :44 طمتهعوم دمم ۲1610 

۵ 1۳ ۲۵۹16)2000 آطمنامی ۵۶ ممللهم10۵001 1991۰ وما.۲ مطفطگ 220 و.ظ2 رهاط وتا بلا۷۷ وبا ۷۷2082 مات ر1218ل بلط ,11218 
10-2 :1 010000 امتنه لهاتم رباعع‌صه1؟. .ععماموع صعهآم‌صوع 

1 امه 2 طا ممصفاوزوم: اطفنام وملز ۵ فصتصمعمو .1988 ونکایگ مططمه 220 ویقیت) مقتناط ویکلک م0 واط ملک 
36-۰ :30 نک مطمتاهاوتصتصصد اممجصممامبعر1 آمتیبی عطه گ۵ وع0جرمسطم و1۵56 

هه مصتا صنمم عمص مزر ممنممموز آمهبوو ۵۶ ممتامنال0متن صتقتم مه فیتاهاه ۷۷۵۲۵۲ .1989 ٩.‏ رتصقاه1 همه ر.1 مقاهامک 
212-6۰ :58 6102608 وم ۵۲ متام مومصومرهل ,متام 

۵) ۲۱۵۵ 0۲ ۷۱۵۱0 مه فنتاهاه هه فاص رعصتلام؟ 162۴ رطاه«مع ده )طم‌نامع 01 ۳11۵۵۲ .2002 وبا رتقصتیتک فصه ریگ رتقطصناکز 
61-6۰ :47 موی ۵۴ سمل صعتص1 ما ی 

فصمتاهن مصتاصهام مه ممتامع 1۳1 ۵۶ مامع]1 ,2008 و.ثا.ظ رقط1۳0 200 وناآگ متالا ویک یلا20 .۷۰۷ وتالنا وناط.۷ مطفطن وم ول 
,469-۰ :95 صمجصهع‌هع۱۷ م۷۷ امتتانهوهه بمصتص طایماا ما امعطه تعتصانه ۵ ۱۵۱0 مه بمصمه‌تله وف ممت۲۵02 ط۵ 

۵۲ ۵۳0۱4 8 ۱1 تمه عص21 ,2003 و.ظ ره‌طممصصاماهه 24 ریم محمتاو وک ول و.۲ ماک ویک 0ات1 وبا و120 مگ مطلن 
1۱۱۵۷۵۱0 امین مامافمته)فنه عم فممتاع+مصما آمدمتا تافص همع ادمتعماممطمع1. سم .قصتطم طا مصه‌ورری ممتامن0۳۵0 ۲168 
8-10 ,تمعن مهمصتاا۵ن0 راصعصصم1۱۳۵۷۵۱0 عم طم‌تمعوم امتبانمتتهد لقممتاهصعام چم عمصتعگممن 

115002 .2009 مب م0110( اتصانا۳ مضه ریما ما0 وی معلمتعط ولا ملقولا وبا م2010 بیط م۷20۷ و.ل ,1010۷16 
-281 :30 م۳۳۵0 جح ووم ل2اکیاع عمصه‌هماها عطمنمیل م6 0معلصا والمتاممامم وع2ع1 )۵۵۵ تقمناه که دمتاداهامهتهده 
286 

,۷۱۵14 0۲ وومتاه اطهن۲0 0۴ ۳۲۵۵۲ .2010 وب رتطح‌تطمگ 220 و.ط کللناتاگ .۰( م0[24صصصهتطوظ ر.ظ رطع تمصصهوم91 ریم ولتع ۱۷۲2121 
٩01666 4)8(: 580-۰‏ 2۵۵ ۵0۲ ارهز مهتلهتاوینخ .عتجتالنه معم‌امتطه معبطا ا مایمن زاوطممعماطه مه مفصتامم 


اصغری لالمی و همکاران ارزیابی تأًثیر مدیریت آبیاری تناوبی بر شاخص‌های فیزیوژیکی رشد و ... ۶۰۹ 


۵۲ نام رااهاممصمم حرط ۵۶ وفصتلعع۳۲0۵ظ بعمز۲ عم ممتامع 1 مم ۵۱۵-۵2 ۵۶ امجمحطا آماهم‌جممم۲ ۳ ,1993 ویر رمع]۱۷ 

143-۰ .۵ ۱0۵۷۰ 8-11 ر21120ظ۱ ماملعصوظ ۸۲۲ مممتاهمت1 ۱۲ ۲6ا0وم؟۴ 

۵ وفم‌تاه کطمهنامیل صمقععو «آنوه 0۶ ۳1۲۵۵۲ .2005 .9۰۷ رهم۹206 20 وباط مطهتصصتطی؟ و رصعل0فطو۱۷]۵ ویک هل همصمصهطم]۱۷ 

.357-۰ :29 اوع۲0۲ لمح متبانه‌تهه ۵۶ تمصصیمل طفتات 1 .عمموامصوم موه تهمباه ۵۶ ومتافاه)م هتفه 20 

یه تححقطک) ۷۱۵۱0 صتقع مه فتورولممه طاجمته من 0عوهها موه ممزامع نصا )عع ۵۶ م10مصتصره‌اعن1 .2000 ۷ رتطهل 

(صوزکته۳ م1) .صف رژهتمک رزخمکا گه تفه تنا متحصعلوا ۸220 .ع۱۲,۹ ۵۶ فتفعط[ 

همهم تج و۵ (2200) عماوج غصممازموماج تموربای یه قفقمتاو امامت ۵۶ امعلره م1 ,2010 وبکا,۱۷۲ وتاطفهل »22 24 وب رتلته۱22 

5-۰ :(3)12 ۱۷۲۵۱00۷2 1 ومتمصمتوخ تتقاهعنمن .صمتانلجمی ۱010 تمصنا رم نی کسامهتاه) ع«مالصته که امه 

0 ۷۱۵۱0 مه 10۲0۲۷2۱ زد م) فتععطاصه )تمدو رقومصتانهه رعصتصاطصوم ,2013 وی رتم۱۷۲ 220 ول مفطللامن وکا لقاع 

0( 0۶ امصته صوتاهتادنه ,عمتفص ماه )طهنامیل عم اعع6۱و 6۵ وقعتاو ما۷2 اصعا)تصرهاص بصن وعمتصا 80160110 

۹016866 7: 20141۰ 

0 1166 ط1 فماوری ما۹2 ماه قنامنع۷ 10 فهقمممروم۲ لممنع۳۳۱۷۹1۵]0 .2009 ویو متقکلتا۳ 200 ونویک رتعط۲۱50 .۲ مصورناع لا 
189-۰ :(11202 5۵562700 دمم 

6 60۲۴ ۱۷۵ 0۶ ۷۱۵۱0 هه وممتهصا همه مومع گم وتطاوصمتاهام۲ ۵ ربا ,2007 و.ظ رطمععمصهفط۴ 20 و.ل رتقطته سمل 
261-۰ :41 بومامصطهع1 4ص هممعزمو ۵۶ امصیامل ,صمنعع؟ مقطه]۳۹ ما وعحصتعه۲ 1۳1220100 ۲7۷۵ 2 

عصا2تص هط ۵ فصقعصه 2 وه ممزع ۵۶ ملنعطمو ممنمع مطا ۵۶ ممتاملنم‌تمه :1998 ربم ۷۰ رقلناطن 24 رای م۱۱۳2 
,331-۰ :(40)3 واممصصوم ۱ص قزیه ۵۶ امصاول .ومزم۲۳۵) 200 تصصوو مص مد پرمصمتمگله مهم همه رمصمام1گه وفنا ۱7۷2۵۲ 

۰ مک مطق1 200 ر.ظ معظ۲6 نک معصهنا ولا معصقتاا یگ مطماهامصاه وک رهم12 ویک و2012 و.۷ بتالنا و.ل مط2ظ 
1611261 صرح اصمجدرمم‌مصمصه مه امن بمصنا مزع ۵۶ پمممه‌تلله موبا همان فص امن ماج راما صتقیت 
.191-0 :184 )ممممم‌مصه۱ ۷۷2۸۵ لهتبهانهتتوه بعصتطی طانامو صا فارطا از 

۶۴ عصتصصتا ما فقصممروع۲ ۳۲۵2 عصللم5 .2009 و.ظ ومتصتهگ -عممتاوظ 24 وین مت ریگ مقاف۱۷]2 و.طیک مقل(۳۱2 بیم مة۵[21 
236-1۰ :(1۱14)2 ۵56270 دمم ۲1۱۵۱0 .مدمه مصتاا متجم مه علمته همعط اتمتلع0 تما۱۷۵ 

۶ 46مطامصه ممتامع مناج مصصا ۵ ۲/66 :2017 .لا رلته/۹2۱ 20 و.ظ مطمل22طاهتظ وب ,9602204 وی مطلهمتطهاوط م۲۴۵2 
,۱93-4 :(6)2 )صمجصه‌مهمع]۱۷ ممتامعنی فص ۷/2 ۵۶ امصییامژ .رد تایه ت0متنطه) ومع ۵۶ ومم‌مم‌م‌جهرمن ۷1610 صرع ۱1610 
(رتقصصصصاگ طفتاع‌مظ ۱/16۲ صهلوزعظ م1) 

۲ ۱0۱۵۲ 0۲0۵5 اناصههن 0 0600012100 ۷۱۵10 9۹۵۵0 .2008 و.ل.12 ومصتاامن 20 و.ظ م۷122 وب.ل مث122702001 وال ,162700 
:9 1۵962708 وع0۲۵) ۳۲1۱6۱0 .رممعزهتله ووبا ممنا۲۵012 صرح ۲2410 علصروعمتیامو معط راع5 000 0 فامعلله طاعهصهد 5011 رالم1ع0 
24-۰ 

عمط ۵۶ امححصص ,2011 ,.۱۸,۷۲ظ مصقصنمظ مه مان رصههمتصقا و0 و2عناع۵071 ویگ.) م۳1۵۲606012 وی1۷ ,۵0611601 
فطا صا فمنل۳۵ج مزع حهمظ عمصع10ظ :میامتصطهعا. ممتاهم تا ماه (۱۷۱۲ه) عصتروت مه مصتااه۳ عامصهاا2 
280-۰ :(36)02 ۳۵110۷ ۲۵۵0 .فمطامم زنط 

8۵ 00 6مطامص صمتاهمع کصمعل ۵۶ ]1100 ,2015 .لا رتصقطمع ۱۷۵۵۹۵۷1-1 20 ویک رت2عظ۸ ول بتاط۲۳025 رل ,۹602244 
1-۰ :(28)1 6سانه‌تتهه ما طتمهومک1 م۱۷۷2 ۵۶ اهاز .رواد تامن0 0۳۵ تماه۱۷ 

کعع1ع0 طا رم ای 0:2۵) ومزد ۵۶ آممممم‌مم ۱۵۱0 لمح ۷۱6۵۱۵ ۵۶ ممتامتاه۳۷ 1974 ر.ظ.ل پ۱۷6۲ 24 ر.ظ.۷ مطعصله 
60-۰ :19 «طمممتهخظ 0۶ اهصتیتاه؟ معت4م1 ,اصمجص‌م2صفحط 11۳18۵21108 

0 ۹0۳695 7۷2۵6۲ حصتعا نامدای ۵۶ ]۳]66 .1992 .۱۷:0 رقاتاطاظ 20 و.لظ.۱ ,206 وی رتتافقطه رای ق16۵0 و ۲.۷ ,۹90۲6 
.11-۰ :2 0005 صرح وازمک ۵۶ لمصیامل .عتجب تایه لهج فصهامنه صا فعباطال266 ۷۱۵۱0 24 ۱1610 

م۱600 10۲ ومنعم‌اجتاو تج0۵-۳۲ .2002 وه رتمتاهگ 40ص2 ر.ظیط مطوروهطانو واگ مصهروتتاطاظ رب ,۸.ظ مصفحصوظ و.۳.ظ1 ملقطاطاه1 
93-1۰ :(56)2 )معصمم‌مصه]۱۷ ۷۷2۵۵ معنهانم‌تنوه .عمماممرتانطط معط ما ومنه‌بتاو عفن :عمز2 00)هع 1۳1 صا اناحرطا تماه۱۷۲ 

ر205ط0حاتقه فاطانامو طصا وععصقطه وه فومه اطعنمتل ۵۴ وامع]۳۲ ,2010 ور متفعطاه 24 و متلتاطقا بت ملطمطعهته1 
1-۰ :3 وهمصعزم۹ ۲۱0۱021621 ۵۶ متام .اطع ۱۵۳۱/۵/۵ ۷۵و صاً حصتاتقعهاهم مه [رطممتماطم 

۰ 1۱۵۷۵ مه تممتامنتلمتم مزع طا ترمصماهتگاه مقیتماه/ مصلفههرمم1 ,1999 واه مصهروتباطاظ مه مط1 م1008 
117-۰ :(40)1 )حمجصه‌مممه۱۱ ۷۷26۲ [2هآناهتتوخ 

(۲۵۶۰) .21 ]6 مصزنک ۲.۷۷۰ نصا .عاممصممتا جع ممتهم۱۷2/۵-6 صا طمتامنلمزص مومت ,2003 وب ,۸.ظ مصححصاوظ مه رظن م1008 
۵ 0۶ 1 عباوع1 رتم1 عم فملاتصتممون 0‏ لمع . فاصنا عسانم‌تهه ‏ صا. باتامنل م۳ م۱۷۷2 
33-۰ .0 یهلا رعع0 هدن عصتطوزامانظ آظص ٩۵۱165.‏ عسبالنه‌تهض ما امه م‌مصه۱ هه ۷۷ ۵۶ امرعطرووعوو۸ 

ون ۷۵۵۲ ۵۵ اصنامصصح قمع رمممتامع ممتامع1۳1 ۵1 ۳۲6۵۲ .2007 ول مصتل۱۷]۵ 20 وت مطع00060081) ور مثلللک ویک مطهعن] 
249-6 :101 موم وم0۵) ۳۱۵۱0 .0101086جرمع 11010 میا (م ست(0 07ععص) مصصتقوعو ۵۶ ۷۱۵۱۵ 40صه رمطمام1گاه 

150-17۰ :13 ۹610200 ورمی ۵ انز روممامازط۳۳ .۲۱۵8 تم 100 وومتاو اصنام:(1 ,1988 .نک روص 224 ر.ظ.ظ ماه 

مه انامه متامطاصوومامطم ون 2010 منارومناهه ۱6 اممصاوع فتامجمعمه 0۲ ]1160 .2007 وبا ب۳000۷2 200 ویک ,۷0۲0200۷2 
155-0۰ :(3-4) 33 «عمامتووطط عصفاظ 4عناومخ صرح امتعصهی .عتصهام معط 0ع۱نط) ۵ مدمه اصمل هه 
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۰ ما با اوما )تمه وم ممنک اهممتمصعم مصلمم‌تانطاط رومصوظ وم ,عممملمو مرمت ۵۶۲۱۵۵ وله)ممصصهل‌صیا۴ ,1981 ریگ رق8نطو0 ۷ 

۵ معهاه مصتصوم1 له مستاجهم‌هها طعنط ۵ ۳11606 ,2002 .۷ مقالالط 200 وگ مفحطلزهآ و.ا ما۷2 وگ مه2018171 
160-۰ :5 ص۹1۵ ممتامنیل۳:۵ )صقاظ .عتوب تایه م11 ممورمی صدً 8660 صا مم1)هانامصتامعج 

0ص وممرممو62۵و ]وم[ .2012 ,۷۰ متقط 220 و.ل مطع) ورگ ,0۸6 ویک لکشت ول معظ90 ول لا و.ظ م202 ۷۷ و.ظ م۲۵02 و.ظ 72۳2082 
16ص واه رم ۱۱۱۵6۵ یت (/۵ظ) امااتصظ جرممجهرممعها اصهععن صا ومصصرحصه هل ماه ۵۶ و2011 
,38-4 :(10)2 )مس 4ص معبهلنه‌تنوض ر۴0۵0 ۵۶ میاه[ ,ممت‌تجمم اطمنامت 

هن م۲200 و0 امعم ممنامع نا فص عمتمهمرد ۳۵ :2015 و.ل.ل رلظ 20 ونلط.۷ معط وک ولا2 و.م6.گ بلان ۷۷۰۷/۰ ,2۳0082 
.4486-45 :(25)02 ممم606 )صع۳1 مه افحصتصم ۵۶ لمصامل اقعطاه ماه ۵ رمصماهاگاه 

تهصا حا ۷۱۵۱0 مط میا 0مها۲۵ ومتاوتم‌امهتهده علصزومم‌تمو ,1997 ور رمق 200 ول معط۷2 و.ل.2 مع8طقظ2 .۵.8 بتاط2 
(رتحصصصصنگ طوتممط ۳1 معمصتط 19) ,52-59 :30 919102 متبانه‌تتمه 12)مم01 .عع۲1 14طابوظ ۵01110مروماناه 


نشریه بوم شناسی کشاورزی گت 8 ۶ 002۸2۸۱ 
جلد ۰.۱۲ شماره ۰۴ زمستان ۱۳۹۹ ص ۵٩۹۵-۶۱۲‏ 0 595-2 .0 م2021 ۷۷۱۸۲۵۲ ,۱0.4 و12 ۱۷۵۱ 


6۵ ۷۷2۵۳ 200 ۱۱0۵۵ )۲۵۱۲ ازع م۳۵۹۵ صه ۱۳۱۵۵۵ ۱۵)۵)0۵۵۵ 0۵1 ۲۳۱۲۲۵۵۲ 
۵ 2 ۱ و۱۲۵۲ نا ۵۵ م۵ ۱۲۵۵ ت۲0 0 


موتامطت ,۱۷۲۵ مه خصتعلم2 ۲۱۰ ردتصمل2 ۷ ۱۷۲۰ ۷۵۱2020202 ,9.۸ راتصعاها تتعطووه ,۲۲ 
03-10-18 :60اتصطواننه 
27-09-00 :۸6060060 


لقممتاها0: 0۴ ۲۲۵۵۲ .2021 مه وتتامم‌تامدان 20 وبا مطلت22 ۷ متصقل۲22 بفگ ۷212020201 وی متصقلقا موه 
۰ 0116) صا فتوتاانه ینمی معیدرم6) ومع عیام ۵۶ مونا تمه لمع مزع ومه4ص1 لهمتع۱۵متونرطام مه 1۳11221108 
1204(:595-۰ ۵۵۲0660۱02۷ ۵۶ فتاه[ 


ار ۱۱۱۱۱۹۸۱۱۵۵ 


ط010)6 57۵ 20 6210116 807۵ 0۷71068 لمع بلادتاماع و۵۲۵ بصه)ع0مرصا اومحه 0ه0ع۵و عمط فه (م 5۵17۷۵ 0۵722۵) 68 
16 صقان فنط1 ,عام0ع۵ صهتصویا مطا ۵۶ 1۵0۵0 صتقدط و1 ۲۱۵۵ عط رکهعط ععانخ .علفظ اومع‌طانامه ود ملممعم ۵۶ مرعمهه‌تا0ع1۲ 
ص طمت۲م0۲۵0 21۵۵ 1961 ۵ وتا .66۲2۲65 600,000 آبامطاج ۵۶ حعته مج هم توتصتامم فا ۵۶ وععص۲0۷1 15 صاً متام 
متجمصمعی مصه مفهعتمص1 ممتامانامه ما عبط اصعوهعم 2 یاه کصممهه‌تناوع1 مزع تقصعاصا عمط بع«فصه ما عاماه و۷2 صوت[ 
طمتاصطر 50 ع27 عععط) م8 عصامحصيح کصمجصه‌تتنا160 صقط) ووع1 و ممتامنل۳۵ج رفع020ع0 فنام۵71ع مه 00تهمجصمع اصمنرعمصقطهه 
۵ ,0۲00۹ تعطاه هجمحصض بصویا ما ممتامنل۵۴۵ ۲1۵۵ 10۲ 12001 عصتاتطلا دمح 15 ۱۷۷2۵ ,اصعجصرمحهر فص ۲۱68 )تمحز 
هماع 250 ۵۶ متقطو ۵۴ 709۵ ابامطاظ .تم2/ ۵۴ متقطاه )عمطو‌نط مطا مفیا متفه )فهمطانامو ۵ 80۵ گ۵ ممتامتاعومی ط 
۲ 12186 2 15 15۱6۵ ,0۲00۵۵1108 ۲۱6۵۵ ۶۵۲ موی 1 جرمع‌ها فقط ۵۶ 25-3090 04ص ممتتاانه تهج بوطا 0مصصناعومم و1 ۳/2 تقاناعع۲ 
۱۵21 1 10 ۵۶ ومممناوعقو60 2 25 ۷۷۵۸۵۲ 0611011 فباط) جرج مفقصصتام چم فل‌هممرم متیان ۷1۵10 105 4صج تمحصناقومم 
٩2071 ۱‏ رتمک له رنه رتصم‌طعها۲ وه بای فتوبتالیه عمزه بچاتلفنن مصصتعجمم مه وود قامرمعصر صقتصعن فطل ۵۶ 
6 012/6ع م1 مه رلصهمتوم 63 ما 60 ۵۶ (خلک؟) نه66۵0۷: 1۲۱68 620 ج هه صتقتم تعلصعاو همم[ 2 ع2۷ظ «مط[" 
صحا ما متاهتالنن ومد گم ممتاماتمصناً صتقدط عطه ود مهب مبه م۳۱ .عمتاتلمیان ممتاجهمماه هه مصمته ررض صعماومع 
معط ما ۲01 0۲رفص 2 فقط واه تهم۵ج طذ مصماه ممتاممصنعوم مه ممتابطتتاون رراممناه هه ۵۶ اصمحدرعم مصفقظ 220 
۵۵۵۵ مها اتمهاصا اه ماطتلومهم. مهتتاانه که ممتامعامو م9 بصق!. طا ممتامنتمج وم ۵ ممتاهتطتاوهم 
۶ 0۴0000۷ ۳۳۱۹1021 وم‌وهمتمه1 بقلم تعطونط مه باتلمتن 00مع ب«اهبتا2ا6: رعحصلا مصصقه عطا 2 4صع )صعصع‌م22۵۵ 
۱ 


۷۲2۸6۲۱2۱5 2۱0 5 


۵ 1۴ ۲۵۵۱16۵01005 معط طا1 صهنوع) ۵۱۵۵ عاعام‌جورمن هن 2860 )مامتانامو قح عمجم وه تحمصصتتهموه فنطز 
,1000 )صمصمصهم) ۱۵۷6۱5 ممتامون1 ۱۷۵ ۵۶ )فلوم فاصمحامع۲) ۵0«نآمرجصم م1 ,2015 صج 2014 1 جهن طمته6و1۵ 
صتقصص و2 (8431 مضه رتحصمطامما۲ رقصعاتت رتهمفطک) ممبتاانه تم مج (ویوعل 15 مین م2 10 و8 و5 0۶ 1۵)210821 20 
چالظ ال معناووج و۳۷2 صمتاهوتت معط ورمل 15 )وت مطا عم رمصتاممام‌عمهتا مه .راهتامعصوع۲ روت0امع]- ناو 220 
صقطا ۱/۵۸۵۲ 0۲6 م0۲۵7 40 1هص21: 0۵۶0۲۵ ماع ۱۷/۵۵ 16۷۵1 ۱۷2۲6۲ رقفطمتامباژو عصتصتد؟ کظ .عاصهام ۵۶ 0عطفتاهاهاوع 
5 0۵ و00 26 مصلاصهام‌عصه: 1 ,منامام فمصصتا ما قوب فصمم صتقا .عصعحصاقعط وه 0مصتصمهاعل رلمعتاه فه7 
عط رقتصهام‌وصهط عطا ممتتعاوصه 1070عظ ,وع2۷ع1۱ 5 10 4 ع27ظ مج طاعصع1 جع 20-25 از فتصهام‌عممه مصلوا آتتمظ۸ 
ص12 .عا۲۵۵ ما 60و0مصص1 ععمصحل مه هه فاصمام‌عمه ۵ اه لبم علفمه 1۵۲ م1۳12 وه مصنامتع 0عصهآمعصع 
,(۵۲) 1۵46 طمتاهاتحطاووج عمط ررکان) ۲26۵ 0و ورمتن ورلصا) 1۳00 یه و۱6 راطعله۷ وب ماه 4صه گهع۱ مطئلنا م1 
۰ ما00 26 0۱6۵5۲۵0 ۱۷۵۲۵ (صاه) م2۵ ۱62۴ »111م۵مرو 0ج (خ۴) ماه طامع ۲۵120179 ورخلصا) ۲2410 مه 2ع1 


1۸6091165 210 ۵۵ 


ماو صرح ک2ع1 :10 (0.01کم) کصه‌نصمزه وه بدبتالین مه ممتاممز1 ۵۶ ممتام‌متعاصا مطا قط 0ع««مطو فیاناوع؟ رن 

مصموا م1 (0.۵1کم۵) موه مواج م۳/۵ 1.۷۷۴ رلشا مطمت20010 صا . لها 24 ,112۷۷ ,۷۷ ماطعله ‏ 
1 ۰۱۱01۷۵ عطا) (رجمتامما راتدل) ممتاتلجمن وفعتاه مظ 2 مه ۷۱۵10 )ومطونط ما 0ع)اناوع1 ممتامعنا پرلتونا معصاهع 
معط حمتامعنا تدعاصا یم 6 لمح 5 معهصنا .راهتامعمروع۲ ام ]وع10۳7 م4صج )ععطونط عط 0ع«مطو تصصه‌طفهل۳ 220 
6 ۱۱۵06 .عظ )ومیلمع۱7 عظ) ۱/۵5 تصعطوهل۳ ملنط ووع‌ه ۷/2۲۵۲ 1۵ عمصهعها1۵ اومطهنط تقطا ۵0و 8431 هلیم 


۰ ره رطعصهرظ صه)عمله1 رطتفتعب تون ۸220 متصصفاع؟ ۵۶ ۳۲۵1۵950۲ )صها5زووخ۸ مه کصع0ب0٩‏ ,۳۵,12 -2 24 1 

فص م۱06۵ رده‌تهه‌عی؟ اهتنهلنه‌تنهه رمابطتافط دهتوهعی؟ مومت ۳۳۵۲۵850۲ اصماوزوعض۸ 220 ۳۵]05501 ۸۵9۵00120 -4 200 3 
۰ مه رتطفعفک رطمتاهم2نصوع:0 ممتعمما<۳۲ 

(حطمم.]تمصصرع(60) 7 ۷۵۱20202019 :1 م۲ عمطاتظر عصل‌مممروعتمن) -۳) 

(1-7 1 
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6 8( 5۳007760 مصهات باه ومصح‌عهاها )عمطعنط فطل 7۵0«مطو تهمفطکا رورم 15 مه 10 ۵۶ وامبها ممتاقع1) ووعتاه 
عط ءبعنطمج 60 اصممرمممصفمط رصح ۶۵۲ لهاز۷ عانیان 15 عفه0وع۲ فه/ ناه فیامتنه۷ ۵۶ 101602 رعتملهتعط1. ,عمصهتعا10 
۰ )2061-11101 ۷۷ 21 ۷۱۵۱۵ )ععطونط 


ممت موم 
۶ ۷۱۵۱0 )ععطعنظ مطا ومبیل‌متم مه ۲۱۵8 ۶۵ ممتنل‌صمن 21ع10 فص ور تمینج/۳ 1000 )رمصنمطصروجر غقط) 7۵0مداو رنه فلط 1 
عط ٩07760‏ تحصم‌طاعهل رصمت)تهمن تاه تعدرنا .080162860 ۷۱۵۱0 فتصقامر مزع 0ع8هععمصا ممتامع 1 ۶ن ادنعهاصاً محصت 
ممتاحونصا که 0مصتهاهاه فااناوی: تماتصته .عته نت 2 وومتمه مملتمورناه 0عب«مدی فتاه 8431 ملنطه لته اوعع2۵۵ 
۰ 8 220 5 ۵۶ 1010۳۷215 


۲ 210 ۷۷ ,۷۱۵۱ م1مامصنه)فناه وتتنهعی ۳۵۵۵ :15۵0۱۷۵۲۵9 


